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RESUMO

Os estudos relacionados a utilizagdo de diferentes densidades populacionais no cultivo
de macaxeira (Manihot esculenta Crantz) estdo normalmente pautados em
produtividade, sendo escassos 0s estudos que relacione esse fator com a qualidade
sensorial das raizes. O objetivo do trabalho foi avaliar sensorialmente raizes de
macaxeira minimamente processada, cultivada em diferentes densidades populacionais.
O experimento foi desenvolvido na Universidade Federal Rural de
Pernambuco/Unidade Académica de Serra Talhada - UFRPE/UAST. Os tratamentos
estabelecidos foram as densidades de plantio, 10.000, 12.500, 15.000 e 17.500 plantas
ha'. As raizes de macaxeira foram colhidas ap6s 14 meses do plantio, mantidas
resfriadas e ap6s 24h foi realizado o processamento minimo. As raizes minimamente
processadas, foram submetidas a analise sensorial para a avaliacdo da aceitacdo,
preferéncia e intencdo de compra dos produtos minimamente processados frescos e apds
coccdo. Foi observada uma diferenca estatisticamente significativa (P<0,05) para a
densidade de 10.000 plantas ha™, com relacéo a aceitacéo do produto, esta densidade
também obteve as maiores porcentagens quanto a preferéncia (40%) e intencdo de
compra (37%). Nao foi observada diferenca estatistica significativa quanto a aceitacéo
dos produtos ap0Os coccdo, para todos os tratamentos. Contudo, pode-se observar que
todos as densidades obtiveram médias a cima da faixa de aceitacdo, estando entre gostei
ligeiramente e gostei regularmente. A densidade populacional de 10.000 plantas ha™
apresentou 0 menor tempo de cocgdo, 21 minutos. Para o teste de ordenacdo-
preferéncia as densidades de 10.000 e 12.500 plantas ha™ foram as mais preferidas, com
27% da preferéncia dos consumidores para ambos os tratamentos. De acordo com 0s

resultados obtidos, a aceitacdo sensorial de macaxeira minimamente processada foi
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positivamente influenciada a medida em que se diminui a densidade populacional de

plantio.

PALAVRAS-CHAVE: Manihot esculenta Crantz, mandioca de mesa, analise

sensorial, processamento minimo.

Sensory evaluation of minimally processed cassava grown on different

planting densities

ABSTRACT

Studies related to use of different population densities in the cultivation of cassava
(Manihot esculenta Crantz) are normally based on productivity, being scarce studies
that relate this factor with the sensory quality of the roots. The objective of this work
was to evaluate cassava roots minimally processed sensorially, grown at different
population densities. The experiment was developed at Universidade Federal Rural de
Pernambuco/Unidade Académica de Serra Talhada - UFRPE/UAST. The established
treatments were planting densities, 10,000, 15,000, 12,500 and 17,500 plants ha™.
Cassava roots were harvested after 14 months of planting, kept cooled and after 24 h
was carried minimal processing. The minimally processed, roots were subjected to
sensory analysis for evaluation of acceptance, preference and purchase intent of
minimally processed products fresh and after cooking. It was observed a statistically
significant difference (P < 0.05) for the density of 10,000 plants ha™, with respect to
acceptance of the product, this density also obtained the highest percentages as the
preference (40%) and purchase intent (37%). No was observed statistical significant
difference in the acceptance of products after cooking, for all treatments. However, it
can be observed that all the densities obtained averages above of the range of
acceptance, being among liked slightly and enjoyed it regularly. The population density
of 10,000 plants ha® showed the lowest cooking time, 21 minutes. For the test of
ordination-preference the densities 10,000 and 12,500 plants ha™ were the most
preferred, with 27% of the consumers ' preference for both treatments. According to the
results obtained, the sensory acceptance of minimally processed cassava was positively

influenced the extent to which decreases the density of planting.
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INTRODUCAO

A mandioca de mesa (Manihot esculenta Crantz), conhecida no Nordeste como
macaxeira, apresenta grande relevancia socioecondémica para a regido Nordeste do
Brasil, € um alimento rico em carboidratos, sendo considerado um excelente produto
para o consumo in natura e processado (LUNA et al., 2013).

Na producdo de macaxeira, alguns aspectos como tamanho, uniformidade das raizes e
caracteristicas sensoriais sdo imprescindiveis, para a manutencdo do padrdo de
qualidade exigido durante a comercializacdo (AGUIAR et al., 2011). Por apresentar
normalmente raizes desuniformes, torna-se necessario a utilizacdo de técnicas que
possam melhorar suas caracteristicas sensoriais. Desta forma, o processamento minimo
de macaxeira apresenta-se como uma boa alternativa para a ampliagdo do mercado e
agregacao de valor, propiciando produtos com maior praticidade e diminuindo as perdas
pos-colheita.

A macaxeira pode ser cultivada em diferentes densidades populacionais, a literatura
apresenta diversos trabalhos que relacionam esta varidvel com caracteristicas
agrondmicas como produtividade e rendimento das raizes, contudo, existem poucos
estudos que relacionam as diferentes densidades de plantio com as caracteristicas
sensoriais do produto.

Desta forma, este trabalho teve como objetivo caracterizar sensorialmente raizes de
macaxeira minimamente processadas cultivadas em diferentes densidades

populacionais.

MATERIAL E METODOS

As macaxeiras foram cultivadas na unidade experimental da Universidade Federal Rural
de Pernambuco/Unidade Académica de Serra Talhada — UFRPE/UAST, em diferentes
densidades de plantio, constituindo quatro tratamentos, 10.000, 12.500, 15.000 e 17.500
plantas ha™. As raizes de macaxeira foram colhidas ap6s catorze meses do plantio e
armazenadas sob condigdes controladas de temperatura e umidade relativa, 5 + 2°C e 90

+ 5%, respectivamente. O processamento minimo foi realizado 24 horas ap0s a colheita,
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seguindo as seguintes etapas: selecdo, descasque, corte (minitolete), sanitizacéo,

enxague, centrifugacdo (30s/2.800rpm), embalagem e armazenamento refrigerado (5 +
2°C). Ap0s o processamento minimo as raizes foram submetidas a analise sensorial para
a avaliacdo da aceitagédo, preferéncia e intencdo de compra para 0s produtos frescos e
apos coccao.

Para os testes de aceitacdo foi utilizada escala hedonica estruturada de nove pontos, com
0s extremos variando de gostei extremamente (9) a desgostei extremamente (1)
(MEILGAARD et al., 1987). Ja para os testes de intencdo de compra foi utilizada escala
hedOnica estruturada de cinco pontos, com 0s extremos variando de certamente
compraria (5) a certamente ndo compraria (1).

A preferéncia foi determinada por teste de ordenacdo-preferéncia, da mais preferida a
menos preferida. Os testes sensoriais foram realizados com 50 provadores ndo treinados
nas instalacbes do Programa de Pds-Graduacdo em Producdo Vegetal (PGPV) da
UFRPE/UAST. As quatro densidades de macaxeira minimamente processada foram
apresentadas aos provadores em embalagens de polietileno (0,06um) codificadas com
numerais de trés digitos de forma aleatoria.

Para a segunda parte da avaliacdo sensorial a macaxeira minimamente processada foi
submetida ao processo de coc¢do em agua fervente na proporcéo de 100g de raizes para
cada litro de &gua, em recipiente de aco inoxidavel até que as raizes ndo apresentassem
resisténcia a perfuracdo, sendo esta verificacdo efetuada a cada trés minutos
(ANDRADE, 2013), estabelecendo-se assim o tempo de cocgédo para cada tratamento.
Ap0s o processo de cocgdo as amostras foram servidas em ordem balanceada (MACFIE
& THOMSON, 1989) em copos plasticos codificados com numeros de trés digitos e
avaliadas sob luz branca em cabines individuais.

Os dados foram submetidos a analise de variancia ANOVA, seguida de teste de Tukey a
5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A macaxeira minimamente processada quando cultivada em diferentes densidades
populacionais apresenta caracteristicas distintas quanto ao formato e diametro das
raizes, isso faz com que estas possam ser percebidas pelos consumidores. Foi observada

uma diferenca estatisticamente significativa (P<0,05) para a densidade de 10.000
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plantas ha™*, com relacéo a aceitacdo do produto minimamente processado (Tabela 1). O

que pode ter sido influenciado pelo tamanho e formato das raizes, ja que a medida em
que densidade é menor, a tendéncia é que estas raizes se desenvolvam mais, tornando-
se mais atrativas do que as raizes de didmetro inferior, essa diferenca pode ser
observada na Figura 1.

Com relagdo ao teste de ordenacao-preferéncia a macaxeira minimamente processada na
densidade de 10.000 plantas ha™, apresentou a maior preferéncia por parte dos
consumidores 40% (Figura 2A); além disso, 37% dos provadores disseram que
certamente comprariam as raizes desta densidade (Figura 2B). Desta forma, a densidade
de 10.000 plantas ha™, obteve os melhores resultados em todos os testes realizados para
0 produto minimamente processado.

As densidades de 10.000, 12.500, 15.000 e 17.500 de plantas ha™ apresentaram,
respectivamente, um tempo de coccdo de 21, 39, 33 e 30 minutos. O tempo de coccao
esta entre os fatores que influenciam na aceitabilidade de um produto no mercado, ja
que esta diretamente relacionado com o tempo gasto durante o preparo.

O teste de aceitacdo ap0Os a coccdo nao apresentou diferenca significativa entre as
densidades estudadas para todos atributos avaliados (Tabela 2). No grafico radar
(Figura 3), pode ser observado uma distribuigdo uniforme da influéncia de cada um dos
atributos avaliados (cor, aroma, textura, sabor e aceitacdo global) sob a aceitacdo das
macaxeiras minimamente processadas, submetidas a um posterior processo de coc¢éo,
ndo sendo observadas diferencas entre as densidades estudadas. Contudo, pode-se
observar que todas as densidades obtiveram médias a cima do nivel de aceitacdo,
variando de 6 a 7, correspondendo, respectivamente, a gostei moderadamente e gostei
regularmente.

Para o teste de ordenacdo-preferéncia as densidades de 10.000 e 12.500 plantas ha™
foram as mais preferidas, com 27% da preferéncia dos consumidores para ambas as
densidades.

Desta forma, os resultados da anélise sensorial do presente trabalho, sugere que pedagos
maiores foram preferidos pelo publico. Sabe-se ainda que a medida em que o diametro
das raizes de macaxeira aumenta, torna-se mais dificil obter uniformidade, durante o
processamento minimo de macaxeira, preferindo-se raizes com diametros maiores,

devido facilitar o processo de descasque e manuseio (Andrade et al., 2014). Desta
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forma, os resultados da anélise sensorial do presente trabalho, assim como resultados de

Andrade et al. (2014), reafirmam e sugerem a escolha de raizes maiores para o

processamento minimo.

CONCLUSOES
A menor densidade de plantio estudada, foi a que resultou em macaxeira minimamente
processada mais atrativa sensorialmente. Porém, para o produto cozido as densidades

nao influenciaram.
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Tabela 1. Médias do teste de aceitagdo para macaxeira minimamente processada
(Acceptance test averages for minimally processed cassava).

Tratamentos Notas
10.000 pl.ha™ 8.08 a
12.500 pl.ha™ 7.50 ab
15.000 pl.ha™ 7.29b
17.500 pl.ha™ 6.03 ¢C

Letras iguais na mesma coluna indicam que ndo houve diferenca significativa entre as amostras, ao nivel
de 5% de probabilidade.

Figura 1. Amostras de macaxeira minimamente processada, cultivada em diferentes
densidades populacionais, A (17.500 plantas ha™), B (10.000 plantas ha™), C (15.000
plantas ha™) e D (12.500 plantas ha™) (Minimally processed cassava samples, grown at
different population densities, A (17.500 plants ha™), B (10.000 plants ha™), C (15.000
plants ha™') e D (12.500 plants ha™) ).

12% 10%

A B
“' 40% ."37%
2206
30%

26% 23%

= 10.000 pl.ha-1 12.500 pl.ha-1 = 15.000 pl.ha-1 = 17.500 pl.ha-1

Figura 2. Porcentagens do teste de ordenagdo-preferéncia (A) e porcentagens do teste
de intencdo de compra (B) de macaxeira minimamente processada (Percentages of
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the sorting-preference test (A) and the percentages of purchase intenttest (B) of
minimally processed cassava).

Tabela 2. Aceitacdo sensorial de macaxeira minimamente processada cultivada em
diferentes densidades populacionais, apds coc¢do (Sensory acceptance of minimally
Processed cassava grown at different population densities, after cooking).

Tratamentos Cor Aroma Textura Sabor Aceitacado Global
10.000 pL.ha™  7.56 a 7.28a 6.48 a 6.29 a 6.76 a
12.500 pl.ha™ 7.76 a 6.98 a 6.59 a 6.22 a 6.56 a
15.000 pl.ha®  7.89a 7.52a 6.72a 6.02 a 6.46 a
17.500 pl.ha™ 7.57a 7.06 a 6.04 a 5.67 a 6.06 a

Letras iguais na mesma coluna indicam que ndo houve diferenca significativa entre as
amostras, ao nivel de 5% de probabilidade.

——10.000 pl.ha-1 — 12.500 plha-1 15.000 plLha-1 ——17.500 pl ha-1

Aceitacio global Aroma

Sabor Textura

Figura 3. Gréfico radar apresentando as médias dos atributos sensoriais de macaxeira
minimamente processada, apds processo de coccdo (Radar chart showing the average of
the sensory attributes of minimally processedcassava, after cooking process).
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